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e Ementa

Formalismo Lagrangeano. Principio de Hamilton. Teoremas de conservagao e simetrias.
Pequenas oscilagoes. Corpo rigido. Formalismo Hamiltoniano. Transformagoes canonicas. Teoria
de Hamilton-Jacobi.

e Programa da Disciplina

1. Coordenadas Generalizadas

1.1 - Mecanica de uma particula e de um sistema de particulas.
1.2 - Graus de liberdade e vinculos.

1.3 - Coordenadas generalizadas e o espago das configuracoes.

2. Formalismo Lagrangeano da Mecanica

2.1 - O principio do trabalho virtual e o principio de D‘Alembert.
2.2 - Equagoes de Lagrange.

2.3 - Potencial generalizado e fungao dissipagao.

2.4 - Energia cinética em coordenadas generalizadas.

3. Calculo Variacional e o Principio de Hamilton
3.1 - Calculo variacional.

3.2 - O principio de Hamilton e as equagoes de Lagrange.
3.3 - Forcas de vinculo e multiplicadores de Lagrange.

4. Teoremas de Conservagao e Simetrias

4.1 - Constantes de movimento e coordenadas ciclicas.

4.2 - Transformagoes, transformacoes pontuais, simetrias e teoremas de conservagao.
4.3 - Teorema de Noether.

5. Pequenas Oscilagoes

5.1 - Equilibrio e estabilidade.

5.2 - Equagao de autovalores generalizada.

5.3 - Modos normais.

5.4 - Molécula triatomica.

5.5 - Oscilacoes forcadas e o efeito de forgas dissipativas.



6. Corpo Rigido

6.1 - Matriz de rotacao e angulos de Euler.

6.2 - Velocidade angular.

6.3 - Energia cinética e momento angular de um corpo rigido.
6.4 - Tensor de inércia e eixos principais.

6.5 - Dinamica do corpo rigido.

6.6 - Corpo rigido livre de torques.

6.7 - O piao simétrico.

7. Formalismo Hamiltoniano da Mecanica

7.1 - Transformadas de Legendre e equagoes canénicas de Hamilton.

7.2 - Equagoes de Hamilton na forma simplética.

7.3 - Coordenadas ciclicas e procedimento de Routh.

7.4 - Equagoes de Hamilton via principio variacional e o principio da minima agao.

8. Transformagoes Candnicas

8.1 - Transformagoes candnicas e fungoes geratrizes.

8.2 - Formalismo simplético e canonicidade.

8.3 - Variaveis dinamicas e parénteses de Poisson.

8.4 - Parénteses de Poisson na forma simplética.

8.5 - Transformagdes canonicas infinitesimais e simetrias.
8.6 - O espago de fase e sua geometria.

8.7 - Teorema de Liouville.

9. Teoria de Hamilton-Jacobi

9.1 - Transformagoes canonicas, coordenadas ciclicas e as equagoes de Hamilton-Jacobi.
9.2 - Solugoes via separagao de variaveis.

9.3 - Variaveis de angulo-acao.

9.4 - Teoria de Hamilton-Jacobi, 6ptica geométrica e mecanica ondulatoéria.
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